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Ausschreibung

Entwicklung einer Ubersicht zum Stand der
Technik zu Informed-Search-Methoden fur
Energiesysteme basierend auf Techniken Bachelor-
des Maschinellen Lernens arbeit

- Modifiziert auch als Studien- oder Masterarbeit durchfiihrbar
- Dieses Thema kann auf mehrere studentischen Arbeiten aufgeteilt werden

Hintergrund

Der zunehmende Anteil der volatilen erneuerbaren Energien im Strom-
netz stellt eine Herausforderung fiir den effizienten Betrieb und die Pla-
nung der Stromerzeugung und -verteilung dar. Fir viele dieser Herausforderungen werden
Optimierungsalgorithmen eingesetzt, um Losungen zu finden, die die wirtschaftliche Rentabi-
litat unter Berlcksichtigung technischer Randbedingungen maximieren. Beispiele hierfiir sind
optimale Erzeugungsplanung, Redispatch, Netzausbauplanung und Nachfragesteuerung. Auf-
grund von Komplexitat und Gréf3e des Stromnetzes sind herkdmmliche Optimierungsalgorith-
men rechenintensiv und bieten keine Garantien, dass globale optimale Losungen gefunden
werden, was zu suboptimalen Entscheidungen mit Auswirkungen auf das Energiesystem fuh-
ren kann. Informed-Search-Methoden nutzen doméanenspezifisches Wissen, um ein globales
Optimum zu finden und gleichzeitig die Rechenressourcen effizient zu nutzen. Mit den jlings-
ten Entwicklungen im Bereich des maschinellen Lernens (ML) und der kiunstlichen Intelligenz
(KI) wurden neue Informed-Search-Algorithmen entwickelt, da das Training von KI- und ML-
Algorithmen als &hnliche Optimierungsprobleme angesehen werden kann. In dieser Arbeit soll
diesen neuen Algorithmen besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Verfahren

In diesem Forschungsprojekt sind verschiedene Informed-Search-Methoden und deren poten-
tielle Anwendungen in Energiesystemen zu untersuchen. Dies kann méglicherweise zu neuen
Ansatzen zur Losung relevanter Probleme der Energiewende fiihren. Sie lernen sowohl Infor-
med-Search-Algorithmen als auch die Optimierung von Energiesystemen kennen.

Ziel und Vorgehensweise

=

Literaturrecherche zu Informed-Search-Methoden

2. Literaturrecherche zu Optimierungsproblemen im Energiesystem

3. Diskussion/Bewertung der Eignung der Methoden fur Anwendungen im Energiesystem
4. Sofern moglich: Implementierung ermittelter Methoden in einem Beispielsystem
Voraussetzungen

= Selbststandige Arbeitsweise

= Grundkenntnisse der linearen Algebra und der Programmierung

Beginn der Arbeit: flexibel
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